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Electric unci electromagnetic cosmetic skin treatment - using 
variable pulse lengths and repetition frequencies from laser diode 
and electrodes mounted on insulating support 

BERN AZ G 2G.10.85-CH-004596 
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Procedure and equipment for treatment of biological tissue, 
particularly skin by a combination of an electric field with 
electromagnetic radiation especially from a laser, both of which can 
be pulsed at repetition frequencies in the range 5 to 1,000 Hz and with 
pulse widths in the range 1 microsecond to 1 second. 

The probe consists of an insulating support element (1) carrying 
electrodes (2,3) spaced either side of central hole (8) with a movable 
capsule (5) containing a diode laser (7) from which electromagnetic 
radiation passes through a hole (8) on to the tissue to be treated. 
Leads (10,11,12) supply power to the laser diode and the electrodes 
(2,3). 

USE/ADVANTAGE - For treatment of skin and other biological 
tissue cosmetically. Variable combinations of electric and 
electromagnetic fields are applicable simultaneously. (8pp 
Dwg.No.1/7) 
N87-119312 
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(54) Procede et dispositif pour le traitement d'un tissu biologique. 
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(57) Selon le procede. on soumet la partie du tissu devant §tre 
traitee a la fois a un champ electrique et a un rayonnement 
electromagnetique, notamment laser. Le champ electrique est 
par exemple cree* par des impulsions de dur6e, de frequence, 
de rapport cyclique et d'amplitude variables, par exemple des 
impulsions d'activation statique ayant des durees 1 /is a 1 s et 
des frequences de modulation a rapport constant de 5 a 1000 
Hz, tandis que le rayonnement laser peut avoir une energie de 
1 a 25 mW. Les moyens aptes a appliquer le rayonnement 
Electromagnetique peuvent par exemple comporter un element 
support 1 en matiere isolante pr6sentant un trou central 8. 
Deux pastilles/electrodes 2 et 3 sont fixees sous le support 1 
de part et d'autre du trou 8, tandis qu'une capsule 5 est 
mont6e de fapon amovible dans le haut du support 1. La 
capsule 5 contient une diode laser 7 disposee en regard du 
trou 8. Les electrodes 2 et 3 et la diode 7 sont reliees a des 
moyens electriques idoines par des fils 10 a 12. Application a 
la cosmetique. 
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PROCEDE ET DISPQSIT1F POUR US TRAITEMENT 
D'UN TISSU BIOLOGIQUE 
L'inventionse rapporte au lraitement,notamment cosm£tique,d 'un 
tissu biologique, tel que ]a peau. 
5 II est connu de trailer un tissu biologique a I'aide de faisceaux 

laser en vue, par exemple, d'assurer une normalisation des ^changes 
physiologiques cellulaires. Toutefois, ces m£canismes d'interaction 
entre un faisceau laser et un tissu biologique sont complexes et "depen- 
dent de la longueur d'onde du faisceau, de l'energie transports par le 
10 faisceau et des proprietes d'absorption des diverses couches du tissu. 
L'absorption de l'energie du faisceau provoque des effets thermiques et 
d ! autres effets plus complexes. Par exemple, un tissu cutan6 peut 
comprendre plusieurs couches ayant des coefficients d'absocption differents. 
Pour agir sur une couche profonde k coefficient d'abserption Sieve, le 
15 faisceau doit avoir une energie determinee et traverser d'autres couches 
dont Tune au moins peut egalement presenter un coefficient d f absorption 
eieve. Cela entrafhe une elevation de temperature dans certaines 
couches, ce qui peut presenter un certain danger, notamment la destruc- 
tion de cellules. 

20 II est connu aussi de soumettre la peau d'un sujet a des champs 

eiectriques afin d f exercer une action sur les muscles et d'autres fonctions 
physiologiques du sujet, par exemple une activation ou une stimulation 
eiectrique statique. Une telle action est toutefois lente. 

II a maintenant ete constate qu'un champ eiectrique applique k la 

25 peau modifie ses proprietes d'absorption, dans le sens apparamme nt d'un 
equilibrage des coefficients d'absorption des differentes couches, et qu'il 
devient des lors possible d ! obtenir une meilleure penetration d'un faisceau 
laser et ainsi une action plus profonde, ce qui permet au faisceau de 
travailler avec une faible energie, c'est-&-dire d'obtenir un meilleur 

30 resultat general. 

Ainsi, l'invention reside d'une part dans un procede de traitement 
d'un tissu biologique, tel que la peau , suivant lequel on soumet la partie 
du tissu devant 6tre traitee k la fois a un champ eiectrique et a un rayon- 
nement eiectromagnetique . 

L'invention pr evoit d' autre part un dispositif pour la mise en 
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oeuvre de ce proc£de de traitement. II comprend des moyens aples a 
creer ledit champ eiectrique, et des moyens aptes a appliquer ledit 
rayonnement eiectromagnetique . 

Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemple: 
5 la figure 1 repr^sente des moyens partiellement en coupe axiale, 

destines a contacter le corps d'un sujel et que peut comporter un dispo- 
sitif selon l'invention; 

les figures 2 et 3 montrent deux variantes des moyens de contact 
corporel representes a la figure 1, partiellement en coupe axiale; 
10 les figures 4 et 5 sont des vues en plan de dessous des moyens de 

contact corporel represented aux figures 1 et 2, respectivement; 

la figure 6 est une coupe axiale d'une variante d ! un detail de la 
figure 3; et 

la figure 7 est un schema-bloc de moyens eiectriques pouvant etre 
15 associes aux moyens de contact corporel des figures 1 a 3. 

Les moyens de contact corporel representes aux figures 1 et 4 sont 
constitues par un seul organe. Celui^ci comprend un element support 1 en 
matiere isolante, par exemple en caoutchouc non-conducteur souple. Cet 
element 1 presente une surface inferieure ovale et plane dans laquelle sont 
20 m6nagees deux cavites circulaires ou sont fixees deux pastilles circulaires 
2 et 3 en matiere conductrice d'eiectricite, par exemple en caoutchouc 
conducteur, jouant le rOle d'eiectrodes ou de pieces polaires. 

Dans le haut de l'eiement support 1 est menage une cavite circu- 
laire 4 dans laquelle est montee de fa ? on amovible, par exemple par des 
25 moyens a baibnnette, une capsule 5. La capsule 5 comporte un disque 6 
en matiere isolante, presentant en son centre une ouverture dans laquelle 
est montee une diode laser 7. Cette diode 7 se trouve en face d'une ouver- 
ture 8 menagee au centre de l'616ment support 1 entre les pastilles 2 et 3. 
La capsule 5 comporte egalement un connecteur 9 dote d'une part 
30 de trois entrees destinees a etre reliees eiectriquement par des fils 10, 
11 et 12 a des bornes A, B et C que presented les moyens eiectriques de 
,a fi^re 7 et d'autre part de trois sorties reliees eiectriquement a la 
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partie marginale du disque 6, k des plots 15 et 16 disposes sous des 
ergots 17 solidaires de l'el£ment support 1, et a des conducteurs 18 et 
19 reliant les pastilles 2 et 3 aux plots 15 et 16, la pastille 2 communi- 
quant avec la borne A par les elements 10, 13, 15 et 18, la pastille 3 
5 communiquant avec la borne B par les Elements 11, 14, 16 et 19, et la 
diode 7 communiquant avec la borne C par le fil 12. 

En fonctionnement, la diode laser 7 est plac£e en regard de la 
partie de la peau d'un sujet devant Gtre trait£e, les pastilles 2 et 3 
venant contacter les regions de la peau voisines de cette partie. Les 

10 pastilles 2 et 3 sont alors soumises k des tensions de polarit£s oppos£es, 
creant dans ladite partie un champ electrique. Sirnultan<§ment, la diode 
7 est activ6e et dirige, k travers l'ouverture 8, un faisceau laser vers 
ladite partie dans laquelle elle penetre mieux grace a son conditionne- 
ment par le champ Electrique. 

15 Dans la variante representee aux figures 2 et 5, les moyens de 

contact corporel sont composes de deux organes 20 et 21. L'organe 20 
comprend un element support 22 en matiere conductrice d'electricite, 
telle que du caoutchouc conducteur souple, pour ne plus former qu ! un 
seul pole ou piece polaire. 

20 Le haut de l ! 6iement 22 comporte une cavitS circulaire 23 dans 

laquelle est mont£e de fagon amovible, par exemple par des moyens k 
balbnnette, une capsule 24. La capsule 24 comporte un disque 25, en 
matiere isolante, presentant en son centre une ouverture dans laquelle 
est montee une diode laser 26. Cette diode 26 se trouve en face a'une 

25 ouverture 27 rnenagee au centre de 1' element support 22 et done du pole 
unique qu'il forme. 

La capsule 24 comporte aussi un connecteur 28 dot<§ d'une part de 
deux entrees destinies a etre reliees electriquement par des fils 29 et 30 
aux bornes B et C d"es moyens electriques de la figure 7 et d'autre part 

30 de deux sorties reliees electriquement a la diode laser 26 par des moyens 
non represents et a 1'element support 22 grace entre autres a des plots 
31 manages sur la surface superieure de la partie marginale du disque 
25 et k des plots 32 disposes sous des ergots 33 solidaires de 1'element 
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support 22, r£16ment 22 communiquant avec la borne B par les elements 
29, 31 et 32, et la. diode 26 communiquant avec la borne C par le fil 30. 

L'organe 21 est constituS par une plaque conductrice relive 
electriquement par un fil 34 a la borne A dec moyens electriques de la 
figure 7. Cette plaque joue le role de deuxieme Electrode ou piece 
polaire. 

En fonctionnement, la diode 26 est plac£e en regard de la partie 
de la peau d'un sujet devant £tre trait£e, la surface infe>ieure de l'616ment 
support 22 venani contacter la region de la peau entourant cette partie, 
tandis que la plaque constituant l'organe 21 est appliqu<§e a une autre 
partie quelconque du corps du sujet. L f 41£ment support 22 et l'organe 21 
sont alors soumis a une tension errant un champ £lectrique dans le corps 
du sujet et plus particulierement dans ladite partie de la peau devant etre 
traitee. SirnultanSment, la diode 26 est activ<§e et dirige, a travers 
Touverture 27, un faisceau laser vers ladite partie de la peau dans la- 
quelle elle p£netre en profondeur avec une relative aisance grace a son 
conditionnement par le champ 61ectrique. 

Les moyens de contact corporel represents a la figure 3 comportent 
a nouveau deux organes distincts, 40 et 41. Comme pr£cedemment. Tun 
des organes, 40, est constituS par une plaque conductrice, plaque qui est 
reliee par un fil 42 a la borne A des moyens electriques de la figure 7, 
tandis que l 1 autre organe, 41, comprend un 616rnent support 43 en matiere 
isolante et de forme tubulaire, formant poign£e. 

L'une des extremity de l^lement tubulaire 43 presente d'une part 
un 6paulement interne circulaire sur lequel s'appuie un disque 45, en 
matiere isolante, par exemple en epoxy, au centre duquel est mont£ une 
diode laser 46, et d'autre part une partie filetSe dans laquelle est visse 
un embout 47 en matiere isolante. L'embout 47 est traverse par un trou 
central dans lequel vient se loger la majeure partie de la diode laser 46. 
Le trou 48, a son orifice, presente une partie de plus grand diametre 
formant une cavite dans laquelle est fixe un anneau 49 en matiere conduc- 
trice de r electricity par exemple en caoutchouc conducteur, jouant le 
role d'electrode ou piece polaire. 
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L'embout 47 est traverse par un conducteur 50 reliant l'anneau 
49 a un anneau de contact 51 fixe sur l'extremite interieure de l'embout 
47, l'anneau 51 venant contacter un autre anneau de contact 52 fixe sur 
la surface anterieure du disque 45. 

A son autre extremite l'element tubulaire 43 est ferme par un 
couvercle amovible 53 en mature isolante sur lequel est monte un con- 
necteur 54 comprenant deux entrees destinees a etre reliees electrique- 
ment par des fils 55 et 56 aux bornes B et C et deux sorties reliees 
electriquement par des moyens non representes a l'anneau de contact 
52 et a la diode laser 46. l'electrode 49 communiquant avec la borne B 
par le fil 55, les anneaux 51 et 52 et le conducteur 50, et la diode 46 
communiquant avec la borne C par le fil 56. 

Le fonctionnement des moyens de contact corporel representes 
a la figure 3 est essentiellement le meme que celui des moyens repre- 
sentes aux figures 2 et 5. 

De facon generale, les electrodes sont de preference enduites 
d'un gel pour favoriser le contact electrique entre la peau du sujet et 
les electrodes. 

Dans la forme d'execution representees a la figure 3, l'organe 
41est muni d'un embout 47 de forme fine permettant une action quasi 
ponctuelle. Cet embout 47 est amovible et peut etre remplace par un 
autre comme celui represent a la figure 6 qui presente une electrode 
ou piece polaire 57 de plus grande surface. 

Les diodes 7, 26 et 46 sont en 1'occurrence des diodes laser 
infra-rouge, par exemple de 904 nm. Elles peuvent etre remplacees par 
une fibre optique, qui, par exemple. transmet un faisceau emis par une 
source laser helium-neon exterieure. par exemple de 610 nm. Dans ce 
cas les connecteurs 9. 28 et 54 sont realises de maniere differente et 
ror'gane unique des moyens de contact corporel representes aux figures 
, et 4 . l'organe 20 des figures 2 et 5 et l'organe 41 de la figure 3 peuvent 
etre equipes de moyens optiques de focalisation. 

Ye circuit electrique de la figure 7 comporte une al.menta.on 
de courant redresse 60 reli.e a des moyens 6! engendrant des i»p»l- 
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sions de durEe, de frequence, de rapport cyclique et d'amplitude 
variables. Ces moyens 61 comprennenl, months en s£rie avec 
I'alimentation 60, un g£n£rateur d'impulsions 62, un amplificateur de 
tension 63, des moyens de r£glage de la puissance 64 et des moyens 
5 d'inversion de la polarity 65 dont les sorties sont relives aux bornes 

A et B. Comme indiqu£ plus haut, la borne A est connects a l'£lectrode 
2, 21 ou 40, alors que la borne B est connectee a l'£lectrode 3, 22 ou 
49 (£ventuellement 57) des divers moyens de contact corporel d£crits 
plus haut, pour cr£er un champ Electrique variable. Les moyens 65 

10 permettent de donner a la circulation du courant eiectrique dans le 

corps du sujet le sens qui favorise le plus l'activation bioElectrique de 
la partie de la peau devant Gtre trait£e. 

L'alimentation 60 est Sgalement relive a des moyens 66 d'excita- 
tion de la source laser, moyens qui comprennent un g6n6rateur d'impul- 

15 sions 67 et un amplificateur de courant 68. Le g6n£rateur 67 permet 

d^ppliquer l^nergie laser de fagon imi£pendante des impulsions eiectri- 
ques, ce qui est souhaitable lorsqu'on veut varier TSnergie moyenne du 
laser. 

Des moyens de selection 69 sont cependant pr£vus pour permettre 
20 au g£n£rateur 62 d'etre substitu£ au g£n£rateur 67 lorsqu'on veut inclure 
l f £nergie laser de fagon synchronise dans la dur£e des impulsions 
£lectriques appliqu^es a la partie de la peau devant Gtre trait£e. 

Des moyens de s£curit£ 70 sont en outre pr^viis pour 6viter des 
incidents de manipulation, notamment l'application accidentelle d'un 
25 faisceau laser sur les yeux. Ces moyens 70 comportent un enclencheur 
a seuil de courant 71, mont£ entre les bornes A et B, et commandant un 
interrupteur 72 dispose entre la sortie des moyens 66 et la source laser, 
en l'occurence la borne C. L'enclencheur 71 ne ferme Tinterrupteur 72 
et n'active la source laser que lorsqu'un certain courant circule enthe les 
30 bornes A et B, c ! est-a-dire que lorsque les Electrodes ont £t§ appliqu£es 
a la peau du sujet et qulun champ eiectrique y a £t£ cr£6. 

Lorsque les diodes 7, 26 et 46 sont remplacSes par une fibre 
optique et par une source laser extSrieure, celle-ci est disposSe entre 
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1'interrupteur 72 et la borne C. 

Les impulsions errant le champ £lectrique sont de pr£f£rence des 
impulsions d'activation statique ayant des dur^es allant de l^s a 1 s, 
avantageusement de 500/<s, et ayant des frequences de modulation a 
5 rapport constant de 5 Hz- a 1000 Hz, avantageusement de 600 Hz. 

Le rayonnement laser normaleme nt a une 6nergie de 0,5 mW a 
25 mW, avantageusement de lO mW. Cependant, on peut utiliser des 
Energies plus 61ev4es, de 500 mW et mfime davantage, dans la mesure 
oti le faisceau est defocalis<§,par une lentille afin de cr6er un ch&mp de 
10 plus grande surface. 

En soumettant la partie de la peau devant etre trait£e k la fois a 
un champ <§lectrique et a un rayonnement <§lec trornagn<§tique on obtient 
une meilleure reaction biophysique de revitalisation au niveau cellulaire 
que cela ne serait le cas avec un champ Slectrique seul ou avec un rayon- 
15 nement <§lectromagn4tique seul. Ce traitement semble Stre efficace dans 
la revitalisation superficielle du tissu de la peau, par exemple dans le 
traitement de rides par gonflement, dans l'att<§nuation de d<§fauts de la 
peau, par exemple les cicatrices, les taches de pigmentation, et dans le 
traitement de foyers d'infection de l ! acn6. 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc<§d6 de traiiernent d'un tissu biologique, caract£rise en ce 
qu'on sournet la partie du tissu devant Ctre trait£e a la fois a un champ 
61ectrique et a un rayonnement £lectromagn£tique. 
5 2. Proc6d£ selon la revendication 1, suivant lequel ]e tissu est 
cutan£ . 

3 . Proc6d6 selon l'une quelconque des revendications 1 et 2, suivant 
lequel le champ £lectrique est cr£e par des impulsions de dur£e, de 
frequence, de rapport cyclique et d'amplitude variables. 
10 4 . Proc6d6 selon la revendication 3, suivant lequel les impulsions 
sont des impulsions d'activation statique ayant des dur£es allant de 1/fs 
a 1 seconde, par exemple de 500 yOs, et des frequences de modulation a 
rapport constant de 5 a 1000 Hz, par exemple de GOO Hz. 

5 . Proc6d£ selon l ! une quelconque des revendicationsl a 4, suivant - 
15 lequel le rayonnement £lectromagn6tique est un rayonnement laser. 

6 . Proc6d6 selon la revendication 5, suivant lequel le rayonnement 
laser a une 6nergie de 1 a 25 mW, par exemple de 10 mW. 

7 . Dispositif pour la mise en oeuvre du proc£d£ selon la revendication 
1, caract£ris£ en ce qu'il comprend des moyens aptes a cr£er ledit champ 

20 £lectrique, et des moyens aptes a appliquer ledit rayonnement eiectro- 
magn£tique. 

8 . Dispositif selon la revendication 7, dans lequel les moyens aptes a 
cr£er ledit champ Slectrique com portent un circuit produisant des impulsions 
<§lectriques de dur£e, de rapport cyclique, de frequence et d ! amplitude varia- 

25 bles, une premiere electrode destin£e a etre appliqu£e au voisinage de 

ladite partie du tissu, et une deuxifeme Electrode destin§e a etre appliqu£e 
au tissu a l'Scart de la premiere Electrode, lesdites impulsions 
passant d'une electrode a l'autre de facon a cr£er ledit champ . 

9 . Dispositif selon l ! une quelconque des revendications 7 et 8, carac- 
30 t£ris£ en ce que le rayonnement £lectromagnetique est un rayonnement 

laser. 
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